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Die Erflndungbetrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Erzeugung eines als £tektradenwerkstoff- geeigneten 
Koblenstoffs durch Pyrolyse gasfarrmger Kohlenwasser- 
stoffe, vorzugsweise von Methan. 

AIs Werkstoff fur die Elektrodenherstelking wird 8 
hauptsachHch Petrolkoks,- Stem- und Braiunkohlenteer- 
pechkoks venvendet Die Guahtat der Elektroden wird 
fcm wesentHchen von den Rohstaffen beeinfi-uBt StSrende 
Bestandtetfe, wie Asche <und tFrenrdetemente sind in den 
genannten Werkstoffen, je noch deren Herkunft in mehr 10 
oder weniger groBen -Mengen entbalten. Sie bedingen 
zum Teil eine weitere Aufbereitiwig, deren Unrvfcmg den 
Guaiitatsanforderungen x an die Elektroden entsprlcht 
fczw, deren EinsatzmagiHchkeiten ibestfimmt. 
Mit dem wachsenden iBedarf on Sektrodenerzeugnissen is* 
■wird d*e- .ousreichende Bereitstelkrng fremdstoffarrner 
Erdofie und geeigneter Pradkrkte der thermtschen Kohle- 
veredtung zunehmend schwlewger. 

Es 1st bekonnt, daB Mefchan, zum Betepiel in Form 
methanreichen Erdgases, sich be* ausreichend hohen 20 
Temperaturen in Wasserstoff und Kohlenstoff zersetzt, 
wobe"i der Kohlenstoff als Werkstoff fur die EIektroden : 
hersteftung geeignet 1st , 
Zwedc der ErNndung Ht die Substitution von PetroHcoks. ^ 
Stein-. unci BraunkoWenteerpech-ko^ks ols Werkstoff fiir 25 
die ^lektrocUnherstetKing. 

Dre Auigabe der £rfindung besteht darm, ein Verfahren 
und erne VorWchtirng zu schaffen, die -es errndglichen, 
gasformige Kohienwasserstoffe zur HersteJkmg von 
Kohlenstoff, der aU Elelctrorfen werkstoff geeignet ist, SO 
nutzbqr zu machen. 

ErfKtdurtgsgem£iB vrird die Aufgabe zur Sehafhmg elnes 
Verfahrens zur Erzeugung ernes ols -Elektrodenwerkstoff 
geeigneten 'Koh Fens toffs dadurch gelost, doB die 
KohlenstoffportHcel im Wanderbett durch zwei Reaktfbns- ss. 
raume gefuhrt werden, wobeV in ein em der Reaktions- 
raume die KoMenstoffpartikel durch einenr. im Gegen- 
strom gefuhrten heiBen Oasstrom oof 1000 ftris 1800°C 
oufgeheizt wer-den >und anscMieBend im anderen Reak- 
tiorBrtHMn in befcannter Weise ihre Warme an den to 
■gasforarrigen Kohtenwosserstoff abgeben, wobei der 
KohlenwasseritofHn WcsserstoTf und Kohlenstoff zerlegt 
der Wa'sserstoff obgexogen, der gebttdete Kohlenstoff art 
die KoMer^toffparfHceJ angelagert «und die rrrit KoWen- " 
stoff be^enen Kohfenstoffportikel ourdi den -rm Gegen- u 
Strom .gefuhrten gasf6rmigen Koh fen wassers toff gekuhlt 
und dhschlieBend ausgeschloust weiden. 
Die Aufgobe. ztir Sdvaffifung einer Vorrichturig zur Erzeu- 
gung ein es aH Bektrodenwenkstoff geetgneten Kdblen- 
s toffs wit efnem -mit feuerfestem Material otisgeklekleten so 
und ouBen mit •e'mem Metal I mantel <jm hull ten Reaktor 
wird da durch gelost daB der Realtor exrve axis feuer- 
festem Material gdbtJdete Bnschnurung besitzt, die den 
Reaktor in zwel Ofcereinar^ertlegerfde Reactions raume 
unterteilt und dcfbei im Oberterl des unteren .Reaktions- 65 
rdumes ernen HoMroum aur Sammlung des Gases biJdet, 
wobel on jedem sReaktlonsrcPum oben .ein oder -mehrere* 
Oasousti<ittsstutzen und unten «ffn oder mehrere Gas- 

. eirttritts^tutzen sowie om oberen ReaktVonsraum oh en 
ein oder mehrere Kohdenstoffpartikel-Eintivttsstutzen und 60 
im unteren • Reaktions noum . unten ein oder mehrere 
KohlenstotfpartHcel-Austrtlttsstutzen arigeordnet sind. Vor- 

* zugsweise sind dfe Gaseintrlttssljutzen jeweHs in einer 
waagerechten Eberve am Umfang <des Reaktors angeord- 
net und dusenarNg «jdiaf* t>Is tangentidi angestellt «nd 65 
die Ousenochse horizontal gerichtet oder naaS ofcen 
oder unten geneigt Ote Einschnumng kanti a-us einem 



oder mehreren nebenelnajiderliegenden und hach unten 
gerichteten Trichtern bestehen. Die Auskteidung des 
•Reaktors mit seiner f inschn'Orung locwin ganz oder tell- 
•weise .in feuerfestem Beton atusgefuhrt sei-n. Der. oder die 
KoMenstoffpartikef^Bntrittsstutzen konnen vertikal ver- 
^chiebbar ausgebUdet sein. 

Die Erfrndung soil nachstehend an zwei Ausfuhrungsbei- 
spielen eriautert werden (siehe Zeichnung). 

BeUpiel 1 : 

Bei dem Verfahren durch strom en Kohlenstoff pa rtikel von 
oben noch <unten zwei Reaktionsraume. Ira oberen Reak- 
tions roum werden die Kohlenstoffpartikel ouf etwa 
1400 °C cwfgeheizt. (D<lz<u d-urch st rom en helBe Gase, die 
im onteren Terl des oberen Reaktions roumes durch 
Dusen zugefu^hrt i*nd -in vorgescrKriteten BreTwvkommem 
erzeugt werden, die Schuttung a us Koh Je ns toff part rkeln 
von unten nach oben. Die heiBen Gase geben ihre 
WaTme an die Kohlenstoffpartikel ab iund verfassen afo- 
gekuhlt den oberen • Reaktionsraum. Die oufgeheizten 
Kohlenstoffpartikel ge Ian gen in den voter en Reaktions- 
raum. Dos mi unteren Teil dieses Reakbionsrcumes zuge- 
fuhrte Methon dwchstromt die Scfruttung ous Kohlen- 
stoff pa rtikel n, wird dabei oufgeheizt <und artschVeBend 
in Kohienstoff und Wass erst off zersetzt. Der erzeugte 
■ Wasserstoff wird mi oberen Teil des .unteren Reaictions- 
raumes abgefuhrt Der Kohlenstoff 4agert <s4ch an die 
Kohfenstoffpartfkel an, die, abgefkuhtt -und uber eine 
Austragsschfeuse obgezogen werden. • Die abgezogenen 
Kohlenstoffpartikel werden ! ru einem* Teil als Produkt ab- 
gezweigt und a4s Werlcstoff fur die Elektrodenh erst el lung 
verwendet*xum anderen Teii dem oberen R eakt i oris rau m 
wieder zugefirhrt ; Mlttels efner JOassJer- aind Zerklelne- 
ru ngsvorrich tu rvg 4 durch die wo+iiweise ein Teilstrom oder 
der' gesamte Strom der im iKreislouf gefuhrten Kohlen- 
stoffpartikel gefteitet wird, w»rd eine fconstante Korn- 
grdBenverteHung , des im Kretslauf gefuhrten • Gut es er- 
reich.t. N 

Betsjp'iel 2: 

Bei der "Vorrich tu ng werden uber den Vorratsbehdfter 1 
die Kohlenstoffpartikel durch den KohlerTstoffportikel-Ein- 
trittsstutzen 2 in den eberen (Reaktionsraum 3 eingebracht 
Im Gegenstrom erfolgt hienbei die direkte Aufheizung 
der Kohl enstoffpa rtrkel durch heJBe Gase, <fie radial mit 
so hoher Geschwirtdigkeit zugefu'hrt werden, daB eine 
gleichmaBtge Durchdnngung der SdiQttimg a us Koh I en - 
stoffpartikeln erreicht wird.- Die heiBen .Gase werden in 
den angeschlassenen Brenrdcammern 4 durch Verbren- 
n-ung ernes Heizgases gewortnen. Abhdng$g von der An- 
lagenleistung icarvn die Hohe der ScfrQtturtg chis Koh I en - 
stoff pa rtfteln tfmt dem vertikal verschiebbcrr a u^gebHdeten 
Kohfenstoffportikel-iEintnttsstiutzen 2 ekigestellt werden. 
Die heiBen Gose, die ihre Worme abgegeben haben, 
samrneln sich tm Gassominelraum 5 mnd veriassen den 
oberen Re<rfctioasravrn 3 uber den Gasaustrittsstutzen 6. 
Mitgerlssene Kohlenstoff pa rtfkel weiden tr% einem nach- 
folgenden Abscheider entfemt und dem Vorrats- 
behcHter 1 wieder zugefuh'rt 

Die erfn'tzten Koh tenstoff parti kei gelongen *m1t natUr- 
lidiem Gefalfe durch d(e trichterformige Einschnurung 7 
in den unteren Reaktionsraujn 8, wo sie rhre Warnve an 
das 4m Gegenstrom gefQhrte Methon zur Aufheizung 
wnd Zersetzung atbgeben. 

Die Zufuhrung des Methans erfaigt fiber mehrere om 
Umfong verteike wnd radial angeoidnete Dusen 9 mit 
einer Geschwindigkeit, die eine gleidimaBige Durchdrin- 
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gurvg der Schutterung aus Kohl ens toff parti kelh gewahr- 
leistet Die Kohlenstoff pa rtikel, an denen sich der durch 
Zersetzung von Methan entstandene Kohtenstoff ange- 
lagert hat, werden Ober den Kohlenstof f pa rtikel- Austritts- 
.sfcutzen 10 und die Schl-euse 11 abgezogen. Ein Jcil der 
abgezogen en Kohlensto'Hipartikel wird -nach Passieren 
einer nicht dargestelHen Ktassier- und Zerkleinerungs- 
yorricbtutig uber etne Fordereinriohtung wieder in den 
VorratsbehcUter 1 eingebracht Der cmdere Teil des 
abgezogenen Kohlenstoff pa rtikelstromes wird als Werk- 
stoff fur die Elektrodenberstelking verwemdet 
Der im ProxzeB entsterhende Wasserstoff sammelt sich m 
dem durch die trichterformige EinschnQrung 7 gebltdeten 
Gassaimmelraum 12 <ind wi-nd zur Weiterverarbeitung 
uber den Gasaustrittsstutzen 13 dbgezogen. 
Um einen Austausch der gasformigen Medien zwischen 
den- beiden Reaktionsr&irmen zu verhindern, ist eine 
Differenzdrudcsteuerung oder- regeking zwischen den ' 
Reakiionsraumen install tent. 

Berde Reaktionsroume 3 und 8. die triahterformrge Ein- 
schnurung 7, dre Brennkammem 4 und die Au ski ei dung 
des GasausttSttsstsutzens 13 fur Wasserstoff sind aus 
feuerfestem Beton gefertigt. Nach -der. anschKeBenden 
1 so lie rung 14 fofgt ein gorsdichter MetaUmante! 15. * 

Patentonspruche: 

1. Verfohren zur Erzetugung ernes als lElektrodenwerkstoff 
gee'rgneten Kohlenstoff es durch Pyrolyse gasfornviger 
Kohlenwasser&toffe, vonzugsweise von iMethan, an aufge- 
heizten. im Kreislauf von oben nach ainten gefuhrten 
Kobtenstoffpartrkeln, daduraV gekennzeichnet, daB dte 
KoMenstoff partrkel im Wanderbett durch zwei Reaktions- 
roirme gefOhrt werden, wobei In .einem der Reok- 
ttonsraume die KofolenstoffpartHcel durch einen Lm 
Gegenstrom gefiihrten ' <heiBen Gasstrom auf 1000 bis 
1800°C oAtfgehelrt werden urnd ansdiMeBend im anderen 
ReaVtionsraom m beikcmnter Weise ihre Warm© an den 
gasformigen Koblenwasserstoff abgeben, wobei • der 
KohJenwasserstoff «in Wasserstoff und Kohlenstoff zeriegt, 
der Wasserstoff abgezogen, der gebHdete Kohlenstoff 
an die koMenstoftpartikel angefogert und -die mit 
Kohlenstoff betadenen KoWenstoffportikel durch den tm 
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Gegenstrom gefuhrren gasformigen . Kohfenwasserstoff 
gekC-hli: und anschHeBend ausgeschleust werden. . 

2. Vorrichtung zur Erzeugting eines als Elektrodenwerk- 
stoff geeigneten Koh tens toffs durch Pyrolyse gasfdrmiger 
Kohlenwasserstoffe, vorzugsweise von Methan, mit ein em 
mit feuerfestem Material ausgekfeideten und auBen mit 
einem Metailmantel lumhQUten Realtor, da durch gekenn- 
zeichnet, da 8 der Realtor eine a«us feuerfestem Material 
geb^ldete Einschmirung be&itzt, die den Reaktor in zwei 
ubereinanderliegende Recrktionsraume unterteilt und 
•dabei im OberteH des unteren Reaktionsraumes einen 
HohJraum zur Sammlung des Gases fcifdet, wobei in 
jedem Reaktionsraum oben ei>n oder mehrere Gascxis- 
trittsstutzen und unten ein oder 'mehrere GoseintritU- 
stutzen sowie am oberen ReoktkynsroRiip oben em oder 
meKrere Kohlenstofifpcrtrkel-Emtrittsstutzen ctnd im unte- 
ren Reaktionsraum -unten ein oder mehrere Kohlenstoff - 
parti-kel-Austrittsstutzen angeondnet sind. 

3, Vorrichtung- nach Ansp*uch 2, dodurch gekennzelchnet. 
daB die Gaseintrittsstutzen jewel Is in einer £bene am 
Umfang des Reaktors angeordnet <und dusenartig radial 
bis tangential angestettt sind und die Dusenachse hori- 
zontal gerichtet oder nach oben oder -unten gen erg t 
ist. * ' 



4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dad-urch gekonn- 
zeichnet, daB die Einschnurung aus ednem oder mehrere n 

30 nebeneinanderliegenden und <noch unten gerichteten 
Trichtern besteht. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspmahe 2 bis 4, do- 
durch gekentizeichnet daB die Auskieidung des Reoktors 

35 mit seiner Einschnurung ganz oder teUweise Ih feuer- 
festem Beton ausgefuhrt ist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansp ruche 2 bis 5, do- 
durch gekennzeichnet daB der/dfe Xohlenstoffpartikel- 

40 Etntrittsstutzen In den Reaktiortsroum ragen und axial 
verschiebbar ousgebi^det sind. 

Hierzu 1 Seite Zeichnvuiigen 
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